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FHANKEN Der Unternehmensverbund - The Company Association

EMUGE-FRANKEN

Die Welt der Fertigungstechnik ist ohne Prazisionswerkzeuge nicht
vorstellbar. Hochste Prézision der Werkzeuge fiihrte zu technischen
Entwicklungen, welche die Welt verénderten. Wer heute etwas in
Bewegung setzen mdchte, wer Motor und Antriebskraft bei Neuent-
wicklungen sein will, muss seine Féahigkeiten auf den Kundennutzen
konzentrieren.

EMUGE-FRANKEN ist ein Unternehmensverbund, der in der Gewinde-
schneid-, Priif-, Spann- und Frastechnik Spitzentechnologie bietet

— und das seit (iber 90 Jahren. Zu den breit gefacherten Kunden-
branchen gehoren neben der Automobilindustrie die Kraftwerks- und
Luftfahrtindustrie, sowie auch die Medizintechnik, der Maschinen- und
Anlagenbau. 50% der Produkte werden in die ganze Welt exportiert.

Uber 1.100 Mitarbeiter in Lauf und Riickersdorf plus 500 weitere
Mitarbeiter weltweit sind fiir das umfangreiche Leistungsangebot
verantwortlich. Alle Aktivitaten zielen darauf ab, Fertigungsprozesse
zu optimieren, um dem Kunden Problemldsungen aufzuzeigen,

die Zeit und Geld sparen.

Mit einem Werkzeugprogramm, das ca. 40.000 Lagerartikel umfasst,
deckt EMUGE-FRANKEN ein breites Spektrum ab, um den wachsenden
Anforderungen des Marktes gerecht zu werden.

Zudem werden gemeinsam mit dem Kunden Sonderwerkzeuge entwickelt,
die auf den jeweiligen Prozess und auf die Maschinenvoraussetzungen
abgestimmt sind. Modernste Produktionseinrichtungen und eine
umfangreiche Qualitatssicherung sind die Basis fiir gleich bleibende
Spitzenqualitét. In beiden Unternehmen werden auf CNC-Maschinen
Standard- und Sonderwerkzeuge nach modernsten Verfahren
hergestellt. Umfangreiche Priif- und Testverfahren wahrend sémtlicher
Phasen der Fertigung garantieren gleich bleibende Qualitét.

Durch eine Vertriebsorganisation in 49 Landern der Erde ist
EMUGE-FRANKEN schnell zu erreichen. Somit kann weltweit auf
landesspezifische Gegebenheiten eingegangen und eine individuelle
Kundenbetreuung sichergestellt werden.

=ran:

EMUGE-FRANKEN

Without precision tools, the world of production technology is hardly to be
imagined. The incredibly high precision of modern tools has led to
technical developments which have changed the world. Whoever wants to
make things move in our modern world, whoever wants to be motor and
driving power for innovation of any kind, must concentrate all his abilities
on the best possible benefit of the customer.

EMUGE-FRANKEN is a company association which has been offering top
technologies in the field of thread cutting, gauging, clamping and milling
for more than 90 years. Our customers come from a wide range of
industry branches, including the automotive industry, the power
generation and aircraft industry, machine building and plant construction.
50% of our products are exported into the whole world.

More than 1100 employees working at Lauf and Riickersdorf, and
another 500 co-workers worldwide, are responsible for our comprehen-
sive service offer. All our activities are aimed at optimizing production
processes, in order to find solutions which save our customers time
and money.

With a tool programme that includes about 40 000 different articles, we
cover a range that leaves nothing to be desired.

Together with the customer we also develop special tools which are
adapted to the respective process and the machine conditions.
State-of-the-art technology and an extensive quality assurance are the
basis for consistent top quality. In both enterprises standard- and special
tools are produced on CNC-machines according to the latest process
methods. Extensive test- and monitoring procedures in all stages of
production guarantee consistent high quality.

With a sales organisation spread over 49 countries of the world,
EMUGE-FRANKEN is within easy reach of customers everywhere, and can
offer appropriate service for every specific location, and provide individual
consulting for every customer worldwide.
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Der Unternehmensverbund - The Company Association

FRANKEN

Das Unternehmen FRANKEN im Unternehmensverbund EMUGE-FRANKEN
ist mit rund 220 Mitarbeitern fiir den Produktbereich Frastechnik
verantwortlich.

In der metallverarbeitenden Industrie ist die Firma FRANKEN heute als
ein bedeutender deutscher Hersteller von Fraswerkzeugen im
Maschinenbau, der Luft- und Raumfahrtindustrie, der Automobil-
industrie und im Werkzeug- und Formenbau bekannt.

Das Lieferprogramm der Firma FRANKEN umfasst Hartmetall- und
HSS-Fraswerkzeuge mit Schaft oder Bohrung, wechsel- und wende-
schneidplattenbestiickte Fraskorper, Reibahlen und Senker, Scheiben-
fraser und Metallkreissageblatter, Fraserspannmittel in Standard- oder
Sonderausfiihrung, sowie Schrumpf-Aufnahmen.

Das Einsatzspektrum der Werkzeuge reicht von einfachen Fras- und
Bohroperationen bis hin zur modernen 5-Achs-Bearbeitung.

Neben einem umfangreichen Katalogprogramm, das ca. 10.000
verschiedene Artikel umfasst, bietet FRANKEN dem Kunden auch
individuell auf den Anwendungsfall abgestimmte Sonderwerkzeuge
zur Problemlésung an.

Ein durchgéngiges Service-Paket, welches auf die jeweiligen Produkt-
gruppen abgestimmt ist, rundet das Leistungsangebot ab.

Zertifikat

ISO Zertifizierung

FRANKEN

FRANKEN

The company FRANKEN, as part of the company association EMUGE-FRANKEN,
is in charge of the product range milling technology with its approximate
220 employees.

In the metal cutting industry, FRANKEN is known today as an important
German manufacturer of milling tools for machine building, the aircraft
and space industry, the automotive industry and the die-and-mold
industry.

The product range of FRANKEN includes carbide and HSS milling tools,
end mills and bore-type tools, exchangeable- and indexable-insert tools,
reamers and countersinks, side-and-face milling cutters, metal slitting
saws, milling chucks in standard and special design, and shrink-fit chucks.
The application range of the tools reaches from simple milling and drilling
operations all the way to modern 5-axis machining.

In addition to a comprehensive catalogue programme comprising
approximately 10.000 different articles, FRANKEN can offer their customers
special tools of any kind, tailor-made to each individual application case,
for their problem solutions.

A full-range service packet, adjusted to the different product groups,
rounds off the performance offer of FRANKEN.

Certificate

ISO Certification
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FRANIKEIN bie Produktion FRANKEN - The Production at FRANKEN
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Die Produktion FRANKEN - The Production at FRANKEN FRANKEN
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FFIANKEN Auftragsabwicklung - Order Processing

Nachschleif- und Wiederbeschichtungsservice
Regrinding and recoating service

) | Pratonate s Berigirien | PRAREN

Kontrolle
Inspection
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Auftragsabwicklung - Order Processing FHANKEN

Kalkulation
Calculation

Kokrtisierung beim Kunden
Discussion of details at the customer

Weichbearbeitung
Soft machining

Hartbearbeitung
Hard machining
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FFIANKEN Produktionsvarianten - Different Production Parameters

Beispiel: Formfraser fir SchaufelfuBprofile (Rotornut)

Freiwinkelvarianten

 Radial, formkonstant mit Hub hinterdreht
oder hinterschliffen
e Tangential hinterschliffen

Zahnteilung Tooth spacing

e Gleiche und ungleiche Zahnteilung méglich ® Regular and irregular spacing is possible

Kiihlschmierstoff-Zufuhr Coolant supply

e Extern e External
e Intern (ICR/ICA/ICRA)* e |nternal (ICR/ICA/ICRA)*

* ICR = KiihImittelaustritt radial / ICA = Kuhimittelaustritt axial / ICRA = Kiihimittelaustritt radial und axial
ICR = Internal coolant supply, radial exit / ICA = Internal coolant supply, axial exit / ICRA = Internal coolant supply, radial and axial exit

Schneidkantenausfiihrung

o Glatt
(N — Schlichtausfiihrung)

o Mit Spanteilern |—vw
(NF — Schrupp-Schlichtausfiihrung)

e Mit runden Spanteilern
(NR — Schruppausfiihrung)

Bemerkungen: Derartige Profil-Formfréser konnen auch mit Aufnahmebohrung ausgefiihrt werden.
Diese werden dann hauptséchlich zur Bearbeitung des SchaufelfuBes eingesetzt.
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Produktionsvarianten - Different Production Parameters FHANKEN

Example: Form end mill for turbine blade root profiles (rotor slots)

Different types of relief grinding

 Radial, constant-form with relieved or
relief-ground stroke
e Tangentially relief-ground

Schneidstoffe Cutting materials

¢ HSS-ECo ® HSS-ECo

® HSS-ECoPM ® HSS-ECoPM

e Vollhartmetall e Solid carbide

¢ Hartmetall gelotet  Brazed carbide tips

Schaftvarianten Shank types

e Zylinderschafte e Straight shanks

e Morsekegelschafte e Morse taper shanks

o Steilkegelschafte * |SO taper shanks

e Kegelhohlschéfte mit Plananlage (HSK)  Hollow taper shanks with plane stop (HSK)
¢ Sonderschifte o Special shanks

Spannutrichtung Flute helix direction

¢ Geradegenutet e Straight flutes
® Rechts- oder linksgedrallt * Right- or left-hand spiral flutes
e Rechts oder links schrégverzahnt ® Right- or left-hand slanted flutes

Cutting edge design

o Straight
(N —finishing design)

o With chip breakers
(NF — roughing/finishing design)

o With round chip breakers
(NR — roughing design)

Note: Profile form end mills like these can also be made as bore-type milling tools.
These are mainly used for machining the turbine blade root itself.
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FHANKEN Hinterschliffvarianten - Different Types of Relief Grinding

Freiwinkel
Relief angle

Vorteile im Einsatz
Advantages

Nachscharfen
Resharpening

"

Radial hinterschliffen (formkonstant)
Radially relief-ground (constant-form)

Tangential (fasenhinterschliffen)
Tangential (land-ground)

Der Freiwinkel variiert in Abhéngigkeit
von Profil und Profildurchmesser

The relief angle varies depending
on profile and profile diameter

Der Freiwinkel bleibt (iber das gesamte Profil
konstant, dadurch sind héhere Durchmesser-
unterschiede mdglich

The relief angle remains constant over the complete

profile, so larger diameter differences become possible

¢ Hohe Laufruhe durch radialen Freiwinkel
¢ Gute Oberflachenqualitat
e Hochste Formgenauigkeit

e Extra smooth operation due to radial relief angle
e Good surface quality
e Highest accuracy to form

e Geringe Schnittkrafte durch tangentialen
Freiwinkel
e GleichmaBiger ProfilverschleiB

e Durch hdherer Zdhnezahl sind l&ngere Standzeiten

maglich

e | ow cutting forces due to tangential relief angle

e Even profile wear

* Due to increased no. of teeth, longer tool life is
possible

Nur die Spanflache muss nachgeschliffen
werden

Only the rake face must be reground

Spanfldche und Freifliche miissen nachgeschliffen
werden

Rake face and relief face must be reground




Substratvarianten - Different Substrates FHANKEN

HSS Hartmetall gelotet Vollhartmetall
Brazed carbide tips Solid carbide

Standzeit normal gut sehr gut
Tool life normal good very good
Verschlei normal gering gering
Wear normal low low
Schnittwerte normal hoch sehr hoch
Cutting data normal high very high
Abdréngung im Einsatz normal gering sehr gering
Deflection during work normal low very low
Erforderliche Maschinenstabilitét normal hoch sehr hoch
Necessary machine stability normal high very high

sl



FFIANKEN Sonderwerkzeuge - Special Tools

Sie bendtigen Sonderwerkzeuge? Do you need special tools?

Um lhnen ein maBgeschneidertes Angebot unterbreiten zu kénnen, In order to be able to submit you an individual offer, we require some
bendtigen wir noch einige detaillierte Angaben: more detailed information:

Material (Werkstiick)
Material (workpiece)

Bedarfsmenge
Requirement

Ihr maBgeschneidertes Angebot!

Your individual offer!

“



Druckerzeugnisse - Sales Literature FHANKEN

Fréastechnik
Miling Technology

FRANKEN

Frastechnik
Miling Technology

— | Magein

Made in
| ®Germany Eormany

#—1

Zirkonoxid '

Frconumonde | Wt

| e

MMA / PEEK / Wachs
; 4

Einsetzbar in offenen und ge
CAD/CAM-Prozessketten

Werkzeugkatalog
FRANKEN  Tool Catalogue

V=[VIU[==] Werkzeuge fir den Dentalbereich
Tools for the Dental Industry

E
Fréstechnik
ling Technology

FRANK

&

EN

Frastechnik
Miling Technology

FRANKEN

Frastechnik
Miling Technology

—

A/er-Cut
inkl. Wendeschneidplattenfraser

fiir die Aluminiumbearbeitung

incl. indexable milling cutters
for the machining of aluminium

77N ox-Cest

inkl. Wendeschneidplattenfréser
fiir die Bearbeitung nichtrostender Stihle
incl. indexable milling cutters

for the machining of stainless steel materials

inkl. Tonne.nfréisar fir be-sseve
Oberfléchengiiten und kiirzere
Bearbeitungszeiten q
for better

incl. barrel-shaped cutters for better
surface finish and shorter machining time!

al

= i n INOX und schwer Materialien ~=TIEI= Volumenzerspanung in Aluminiumwerkstoffen
[FRANSCEN  Machining of Stainless Steel and Diffcult to Cut Materials High-Volume Machining in Aluminium Materials

"=IUIEIEI= Fraser fur die Impeller- und Schaufelblattbearbeitung
Millng Cutters for Machining of Impellers and Turbine Blades

FRANKEN

Frastechnik Fréastechnik
Miling Technology 3 Milling Technology

> Jetzt mit neuen
Materialgruppen

> Now with new
material groups

Kegelige Vollhartmetall-Kugelfraser [=VIYEE  Fraswerkzeuge fir die Micro-Zerspanung
Tapered Ball Nose End Mills [FRANKEN  Miling Tools for Micro Machining

=



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Serienfertigung

Series Production
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FRANKEN

Serienfertigung - Series Production
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FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vorfrasen der Schneckenverzahnung Pre-milling of worm gear
Bauteil Workpiece
Schnecke fiir Aktivienkung Worm gear for active steering

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form milling cutter
Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 96 mm
Fraserbreite: Tool width: 16 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 40 mm
Zéhnezahl: No. of teeth: 24

Besonderheiten Special features

e Standweg-Verbesserung e Improvement of tool life
¢ Werkzeuge fiir Vor- und Fertighearbeitung e Tools available for roughing and finishing
moglich

"



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Verzahnung Pre- and finish-milling of gear

Bauteil Workpiece

Gelenknabe Joint hub

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser mit geloteten HSS form milling cutter with brazed carbide tips
Hartmetall-Schneiden

Hinterschliff Relief grinding
Radial Radial
(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions
AuBendurchmesser: Outside diameter: 200 mm
Fraserbreite: Tool width: 77 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 80 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 14

Besonderheiten Special features

® Reduzierung der Fertigungszeit  Reduction of machining time

B



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Verzahnung Pre- and finish-milling of gear
Bauteil Workpiece
Arbeitskolben Working piston

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form milling cutter
Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 200 mm
Fraserbreite: Tool width: 105 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 50 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 14

Besonderheiten Special features

® NF-Profil * NF-profile

¢ Hohe Werkzeuggenauigkeit ergibt * High tool accuracy results in consistent
ein konstantes AufmaB fiir den machining allowance for following
nachfolgenden Fertigungsprozess production process (broaching).
(Raumen)

o B



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Kugelbahn Pre- and finish-milling of ball path

Bauteil Workpiece

Kugelmutter Ball nut

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding
Radial Radial
(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 25 mm
Schneidenlénge: Cutting length: 4,5 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 20 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 6

Besonderheiten Special features

e Standweg-Verbesserung e Improvement of tool life

* Bei der 5-Achs-Bearbeitung wird eine e \With 5-axis machining, a reduction of &/
Reduzierung der Fertigungszeit erzielt machining time can be achieved

B °



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrdsen der AuBenverzahnung Pre- and finish-milling of external gear

Bauteil Workpiece

Hohlrad Centre gear

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form milling cutter
Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions
AuBendurchmesser: Outside diameter: 80 mm
Fraserbreite: Tool width: 46 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 40 mm
Zéhnezahl: No. of teeth: 10

Besonderheiten Special features

e Rund- und Planlaufgenauigkeit 5 pm e Concentricity and axial run-out 5 pm

¢ Formgenauigkeit 0,04 mm e Accuracy to form 0.04 mm

® Reduzierung der Fertigungszeit  Reduction of machining time thanks to
durch gleichzeitige Bearbeitung simultaneous machining of 3 gear teeth.

von 3 Werkstiickzahnen

2 o



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Innenform Pre- and finish-milling of internal form

Bauteil Workpiece

Nocken Cam

Werkzeug Tool
Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form milling cutter
(Satzfréser) (Gang milling cutter)

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 82-96 mm
Fréaserbreite: Tool width: 10 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 32 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 36-42

Besonderheiten Special features

® Reduzierung der Fertigungsschritte e Reduction of production steps

© Reduzierung der Bearbeitungszeit  Reduction of machining time

e Einsatzbereit montiert o Assembled ready for operation
(mit Priifprotokoll) (with test report)

B -



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Nuten Pre- and finish-milling of slots
Bauteil Workpiece
Kugelnabe Ball hub

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form milling cutter
Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 89 mm
Fraserbreite: Tool width: 24,5 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 40 mm
Zéhnezahl: No. of teeth: 30

Besonderheiten Special features
e Rund- und Planlaufgenauigkeit 5 pm e Concentricity and axial run-out 5 pm
¢ Formgenauigkeit 3 ym e Accuracy to form 3 um

"



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vorfrasen der Nuten Pre-milling of slots

Bauteil Workpiece

Kugelnabe Ball hub

Werkzeug Tool
Vollhartmetall-Einschraubfréser Solid carbide screw-in type end mill
mit innerer Kiihlschmierstoff-Zufuhr with internal coolant supply

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

|

AuBendurchmesser: Outside diameter: 21,95 mm
Schneidenlénge: Cutting length: 7 mm
Einschraub-Gewinde: Screw-in thread: M12
Zahnezahl: No. of teeth: 4

Besonderheiten Special features

® Reduzierung der Fertigungszeit  Reduction of machining time ' .
e Einschraubfraser o Screw-in type end mill

e Auch mit 5 Z&hnen erhéltlich e Also available with 5 teeth

B -



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Innenform Pre- and finish-milling of internal form
Bauteil Workpiece
Dreieckslenker A-frame steering arm

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill
Hinterschliff Relief grinding

Tangential Tangential

(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 25 mm
Fréaserbreite: Tool width: 52,2 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 25 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 6

Besonderheiten Special features

o Pfeilverzahnt o With herringbone gearing

e Standzeiterhohung e Increase of tool life

e Kostenoptimierung o Cost optimization

e Kombinierte Schneidenposition e Combined position of cutting edges
(pfeilverzahnt) (herringbone gearing)

e Kostenreduzierung durch zwei e Cost reduction thanks to two usage areas
Schneideneinsatzbereiche of the cutting edge

==



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Innenform Pre- and finish-milling of internal form

Bauteil Workpiece

Dreieckslenker A-frame steering arm

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 46,1 - 52,4 - 55 mm
Fraserbreite: Tool width: 6,5-5-5mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 25,4 mm

Zéhnezahl: No. of teeth: 9-11-13

Besonderheiten Special features
e Einsatzbereit montiert o Assembled ready for operation
(mit Priifprotokoll) (with test report)

B 7



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Innenform Pre- and finish-milling of internal form

:/// \

Bauteil Workpiece

<

b

Schiebemuffe Sliding collar

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill
Hinterschliff Relief grinding

Tangential Tangential

(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 24 mm
Fraserbreite: Tool width: 12,75 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 20 mm
Innensechskant: Hexagon socket: SW10
Zahnezahl: No. of teeth: 12

Besonderheiten Special features
e Standzeiterhohung e Increase of tool life
(durch Kreuzverzahnung) (due to herringbone gearing)
o Kostenoptimierung (Vollhartmetall) e Cost optimization (solid carbide)

5 B



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Innenform Pre- and finish-milling of internal form
Bauteil Workpiece

Schiebemuffe Sliding collar

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form milling cutter

Hinterschliff Relief grinding
Radial Radial
(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 44 mm
Fréaserbreite: Tool width: 16 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 22 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 14

Besonderheiten Special features
e Standweg-Verbesserung durch e Improvement of tool life due to
Werkzeugoptimierung optimization of tool

B o



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen einer Pre- and finish-milling of a positioning groove
Positionierungsnut

Bauteil Workpiece

Kurbelwelle Crankshaft

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form milling cutter

Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 22,3 mm
Fraserbreite: Tool width: 4,962 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 10 mm
Zéhnezahl: No. of teeth: 10

Besonderheiten Special features

e Genauigkeit (< 10 pm) e Accuracy (< 10 um)

e Standzeitverbesserung durch Optimierung e Improvement of tool life thanks to optimization
der Prozessparameter (Maschine und of process parameters (machine and tool)
Werkzeug) o Milling with tailstock

e Frésen mit Gegenspitze

==



Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen einer Pre- and finish-milling of a positioning groove
Positionierungsnut

Bauteil Workpiece

Kurbelwelle Crankshaft

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form milling cutter

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 23 mm
Fréaserbreite: Tool width: 4,962 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 10 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 10

Besonderheiten Special features

e Genauigkeit (< 10 pm) e Accuracy (< 10 um)

e Standzeitverbesserung durch Optimierung e Improvement of tool life thanks to optimization
der Prozessparameter (Maschine und of process parameters (machine and tool)
Werkzeug) o Milling with tailstock

e Frésen mit Gegenspitze

B o



FHANKEN Serienfertigung - Series Production

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen einer Pre- and finish-milling of a positioning groove
Positionierungsnut

Bauteil Workpiece

Rohr mit Positionierungsnut Tube with positioning groove

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding

Tangential Tangential

(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 100 mm
Fraserbreite: Tool width: 3,9 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 32 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 76

Besonderheiten Special features

¢ Rund- und Planlaufgenauigkeit e Concentricity and axial run-out
¢ Hohe Nutbreitengenauigkeit (< 10 ym) e High accuracy of groove width (< 10 pm)
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Serienfertigung - Series Production FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Fertigfrasen einer Dichtungsbohrung Finish-milling of a seal borehole

Bauteil Workpiece

Hochdruckeinspritzdiise Halter High-pressure injection nozzle holder

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 5,65 mm

Schneidenlénge: Cutting length: 14,345 mm !
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 6 mm

Zéhnezahl: No. of teeth: 3

Besonderheiten Special features
® Reduzierung der Werkzeuganzahl  Reduction of tool quantity
© Reduzierung der Bearbeitungszeit  Reduction of machining time
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FHANKEN Kraftwerksindustrie - Power Industry

Kraftwerksindustrie

Power Industry
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Kraftwerksindustrie - Power Industry FHANKEN
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FHANKEN Kraftwerksindustrie - Power Industry

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Nuten Pre- and finish-milling of slots

Bauteil Workpiece

SchaufelfuBprofil-Nuten Slots for turbine blade root profiles

Werkzeug Tool
HSS-Formfraser mit innerer HSS form end mill with internal
Kiihlschmierstoff-Zufuhr coolant supply

Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions a b c
AuBendurchmesser: Outside diameter: 72 mm 35 mm 72 mm
Schneidenlange: Cutting length: 75 mm 30 mm 100 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 40 mm 40 mm 40 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 4 4 4

Besonderheiten Special features

© Reduzierung der Bearbeitung von  Reduction of machining processes
acht auf drei Arbeitsschritte from 8 to 3 jobs

® Reduzierung der Fertigungszeit e Reduction of machining time
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Kraftwerksindustrie - Power Industry FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Nuten Pre- and finish-milling of slots

Bauteil Workpiece

SchaufelfuBprofil-Nuten Slots for turbine blade root profiles

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form end mill

Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions | ]
AuBendurchmesser: Outside diameter: 43,8 mm 44,4 mm
Schneidenlange: Cutting length: 59 mm 59 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 4 mm 4 mm

Zéahnezahl: No. of teeth: 32 32

=)
-mm |

Besonderheiten Special features

¢ Reduzierung der Bearbeitung auf  Reduction of machining processes
zwei Arbeitsschritte to 2 jobs

® Reduzierung der Fertigungszeit  Reduction of machining time
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FHANKEN Kraftwerksindustrie - Power Industry

Bearbeitung

Vor- und Fertigfrasen der Nut

Bauteil

SchaufelfuBprofil-Nuten

Werkzeug

HSS-Formfraser mit innerer
Kiihlschmierstoff-Zufuhr

Hinterschliff

Radial

(formkonstant)

BaumaBe Dimensions
AuBendurchmesser: Outside diameter:
Schneidenlénge: Cutting length:
Schaftdurchmesser: Shank diameter:
Zéahnezahl: No. of teeth:

Besonderheiten

® Reduzierung der Bearbeitung

auf zwei Arbeitsschritte

® Reduzierung der Fertigungszeit

Machining job

Pre- and finish-milling of slots

Workpiece

Slots for turbine blade root profiles

Tool

HSS form end mill with internal
coolant supply

Relief grinding

Radial
(constant-form)

a

36,4 mm

48 mm

32 mm
4

Special features

 Reduction of machining processes
to 2 jobs
e Reduction of machining time
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Kraftwerksindustrie - Power Industry FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Vor- und Fertigfrasen der Nut Pre- and finish-milling of slots

Bauteil Workpiece

SchaufelfuBprofil-Nuten Slots for turbine blade root profiles

Werkzeug Tool

Vollhartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding

Radial Radial

(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions | ]
AuBendurchmesser: Outside diameter: 8 mm 11,5 mm
Schneidenlénge: Cutting length: 14 mm 8 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 12 mm 12 mm
Zéhnezahl: No. of teeth: 3 3

e
—

Besonderheiten Special features a b |
® Reduzierung der Bearbeitung  Reduction of machining processes

auf zwei Arbeitsschritte to 2 jobs
® Reduzierung der Fertigungszeit  Reduction of machining time
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FHANKEN Kraftwerksindustrie - Power Industry

. L 1 g
Bearbeitung Machining job i1
Fertigfrasen des Profils Finish-milling of profile
Bauteil Workpiece
SchaufelfuB Turbine blade root

| A—
'—_”'

Werkzeug Tool

Formfraser mit geloteten Form milling cutter with brazed carbide tips
Hartmetall-Schneiden

Hinterschliff Relief grinding
Radial Radial
(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 100 mm
Schneidenlange: Cutting length: 50 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 40 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 6

Besonderheiten Special features
e Standweg-Verbesserung e Improvement of tool life
® Reduzierung der Fertigungszeit e Reduction of machining time

o



Kraftwerksindustrie - Power Industry FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Fertigfrasen des Profils Finish-milling of profile

Bauteil Workpiece

Schaufelfu Turbine blade root

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form milling cutter

Hinterschliff Relief grinding
Radial Radial
(formkonstant) (constant-form)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 60 mm
Schneidenlénge: Cutting length: 12 mm
Bohrungsdurchmesser: Bore diameter: 22 mm
Zahnezahl: No. of teeth: 10

Besonderheiten Special features

® Reduzierung der Fertigungszeit e Reduction of machining time
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FHANKEN Kraftwerksindustrie - Power Industry

Bearbeitung Machining job

Fertigfrasen des Profils Finish-milling of profile

Bauteil Workpiece

Schaufelfu Turbine blade root

Werkzeug Tool

HSS-Formfréaser HSS form end mill

Hinterschliff Relief grinding
Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions

AuBendurchmesser: Outside diameter: 68 mm
Schneidenlange: Cutting length: 42 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 32 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 8

Besonderheiten Special features

e Standweg-Verbesserung e Improvement of tool life

"



Kraftwerksindustrie - Power Industry FHANKEN

Bearbeitung Machining job

Fertigfrasen des Profils Finish-milling of profile

Bauteil Workpiece

Schaufelfu Turbine blade root

Werkzeug Tool

Hartmetall-Formfraser Solid carbide form end mill

Hinterschliff Relief grinding

Tangential Tangential
(fasenhinterschliffen) (land-ground)

BaumaBe Dimensions
AuBendurchmesser: Outside diameter: 25 mm
Schneidenlénge: Cutting length: 20 mm
Schaftdurchmesser: Shank diameter: 25 mm
Zéahnezahl: No. of teeth: 5

X
3 Ii i ’ 4

Besonderheiten Special features '
© Reduzierung der Bearbeitungszeit e Reduction of machining time
e Geringere Werkzeugkosten e Reduction of tool costs
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